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1. WSTEP

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu pn ,Rejestr terendw, na
ktorych wystapity ruchy masowe ziemi oraz terenéw zagrozonych ruchami masowymi ziemi
na terenie miasta Konina dla potrzeb wdrozenia programu monitoringu tych terendéw).
Rejestracje  wykonano zgodnie z ,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk 1 terenow
zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000” (Grabowski 1 in. 2008). Prace

kartograficzne wykonano od sierpnia do wrzesnia 2018 r.

1.1. Cel opracowania

Celem prac bylo wykonanie opracowania pt. ,, Rejestr terenéw zagrozonych ruchami
masowymi ziemi, oraz terendw na ktdrych te ruchy wystgpuja” dla obszaru miasta Konin,
sktadajacego si¢ — zgodnie z "Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi w skali 1:10 000" (Grabowski et al. 2008) — z:
— mapy osuwisk 1 terendw zagrozonych w skali 1:10 000,
— kart rejestracyjnych osuwisk oraz terendOw zagrozonych ruchami masowymi,

— tekstu objasniajacego.

W oparciu o przepisy Ustawy Prawo ochrony §rodowiska, powstato Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Jest to zadanie z tytulu ochrona powierzchni ziemi. Do ruchéw masowych
z jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze wymieni¢ nalezy: odpadanie
1 obryw, zsuw (osuwanie), sptywanie, spetzywanie, ruch ztozony (Grabowski 2006; Rozp.
Min. Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.; Grabowski i in. 2008). W wyniku tych ruchoéw
powstaja: stozki usypiskowe i piargowe (obrywy), jezory i pokrywy koluwialne (osuwiska
1 zsuwy), pokrywy grawitacyjno-zwietrzelinowe (spetzywanie), pozostatosci po strumieniach
btotno-gruzowych (sptyw), pokrywy rumoszowe (zwane tez peryglacjalnymi) - (Grabowski
2006).

Najistotniejszym procesem — w tych rozwazaniach — jest osuwanie. Pozostale mozna
zgrupowac 1 traktowac tacznie.

Za Grabowskim (2006) oraz Jaroszewskim i in. (1985) mozna przyja¢, iz osuwisko jest
miejscem (i formg zarazem), gdzie w wyniku osuwania (grawitacyjnego zeslizgiwania si¢),
dochodzi do do$¢ naglego przemieszczenia mas ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej,

lub kilku powierzchniach poslizgu. Osuwanie moze by¢ wywotane sitami przyrody (procesy
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naturalne, np. wzrostem wilgotnosci skal, erozyjnym podcieciem zbocza, drganiami
wywotanymi trzg¢sieniem ziemi) lub spowodowane dziatalnos$cig cztowieka (modelowanie
zboczy 1 stokow, obcigzenie). W wyniku osuwania, na stoku najcze¢sciej wystepuja: nisza
osuwiskowa — czyli miejsce skad materiat ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa
— czyli miejsce jego transportu oraz jezor osuwiskowy — czyli miejsce, gdzie zostal on
odlozony. Przemieszczone masy ziemne i skalne nosza nazwe koluwium.

Z kolei terenem predysponowanym do rozwoju osuwisk oraz ruchow masowych jest
taki obszar, gdzie ze wzglgdu na budowe geologiczng oraz uksztattowanie powierzchni
podtoza, nie mozna wykluczy¢ ich powstania. W obrebie terenu zagrozonego moga zachodzi¢
zjawiska spelzywania. W przesztosci mogly pojawiac si¢ procesy soliflukcji (w okresach
zlodowacen), czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogty tez zachodzi¢
procesy osuwania, po ktorych nie zachowaty si¢ formy osuwiskowe, zniszczone w wyniku
denudacji.

Gdyby podjac¢ tylko rozwazania od strony teoretycznej to kazde stoki o nachyleniu
powyzej 2-3° sg narazone na ruchy masowe (por. Klimaszewski 1978; Grabowski 2006).
Oczywiscie wszystko zalezy od poszczegdlnych warunkow: budowy geologicznej podtoza,
w tym wyksztalcenia litologicznego utwordw; stanu gruntéw; uksztattowania powierzchni
terenu, gléwnie wielkosci nachylenia zboczy/stokow; uwarunkowan klimatycznych, w tym
wielkosci opadow, czy istnienia lub nie wieloletniej zmarzliny itd. W warunkach istnienia
strefy peryglacjalnej, istniejacej na przedpolu ladolodu skandynawskiego, duze znaczenie
miata soliflukcja. Obecnie w klimacie umiarkowanym przejsciowym, zjawisko to ma swdj
odpowiednik w spetzywaniu, ktére aby pojawito si¢ tez musi mie¢ okreslone warunki: m.in.
podioze z gruntow spoistych, odpowiednie uwilgotnienie gruntéw (opady lub ptytko potozone
wody gruntowe), pokrywa ros§linnos$ci trawiastej (taki, pastwiska).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi (tzrm) nalezy traktowac, jako
obszary o wigkszym, istotnym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych
zjawisk.

Zjawiska ruchéw masowych moga obejmowac powierzchnie réznej wielkosci, od
malych terend6w po znaczne obszary. Pojawia si¢ zatem kwestia wielkosci, przy ktorej
zjawiska te powinnismy traktowa¢ z wiekszag wuwagg. Przyktadowo ,Instrukcja
opracowania...” (Grabowski i Inn. 2008) wskazuje, ze osuwisko powinno by¢ znaczone jako
obiekt wnoszacy co$ do przedmiotu opracowania, dopiero gdy jego powierzchnia przekracza
0,05 ha (500 m?) chyba, ze osuwisko to niszczy obiekty budowlane czy przesylowe, lub

zagraza im bezposrednio, wtedy znaczymy je bez wzgledu na jego wielkos¢. Ograniczenia



takiego nie ma natomiast w Rozporzadzeniu MS w sprawie informacji dotyczacych ruchow
masowych ziemi. Co do terenéw zagrozonych ruchami masowymi, to ani ,Instrukcja
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opracowania...”, ani w/w Rozporzadzenie MS ograniczen takich nie nakladajg. Przydatna
jest, wigc tutaj wiedza i do§wiadczenie nabyte w tego typu pracach (por. Popielski i in. 2011;
Popielski 1 Falkiewicz 2012; Popielski 1 Zygmunt 2013; Popielski 2016; Popielski 2017).

Z dotychczasowych danych wynika, ze na powstawanie i rozw0j osuwisk szczegolny
wpltyw maja:

- ztozona budowa geologiczna ich podioza — zmienno$¢ litologiczna, tektonika (por.
Grabowski 2006); na mozliwos¢ powstawania osuwisk rzutuje naprzemianlegle
wystepowanie skal luznych 1 zwigztych lub warstw/gruntow spoistych 1 niespoistych;
obecnos¢ powierzchni nieciggtosci 1 innych struktur tektonicznych (glacitektonika) utatwia
infiltracje 1 krazenie wod w gorotworze, ostabiajac jednoczes$nie zwigzto$¢ 1 odpornosé skat;
stan gruntéw (nieskalistych) — grunty o mniejszej wilgotnosci moga by¢ bardziej odporne na
przemieszczenia;

- urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sg lub mogg by¢ ze stromymi zboczami dolin
rzecznych (por. Grabowski 2006), rozci¢¢ erozyjnych, wawozow, parowoéw, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokow form pozytywnych np. moren spi¢trzonych;

- wielko$¢ opadow atmosferycznych 1 laczaca si¢ z nimi infiltracja wéd opadowych
oraz erozja splywajacych wod opadowych i erozja rzeczna (Grabowski 2006);

- wystepowanie plytko w podiozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysieki na
zboczach/stokach (por. Grabowski 2006); staty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Opracowanie niniejsze ma dostarczy¢ kompleksowych informacji na temat
faktycznego i mozliwego w przysztos$ci wystepowania ruchéw masowych na obszarze miasta,

a jego zadaniem jest szczegolnie:

— przedstawienie kartograficznego obrazu osuwisk oraz terenéw zagrozonych ruchami

masowymi,

— podanie charakterystyki geomorfologicznej i geologicznej udokumentowanych osuwisk,
— okreslenie stopnia ich obecnej aktywnos$ci i mozliwego rozwoju,

— okreslenie przyczyny powstania poszczegolnych osuwisk,

— wyznaczenie osuwisk, ktore nalezy poddac¢ stalemu monitoringowi.



Opracowanie ma rowniez poméc w okresleniu, jaki typ budowy geologicznej
(potozenia warstw, litologia utworéw) szczegolnie sprzyja powstawaniu osuwisk, oraz
powinno by¢ wykorzystywane przez gming przy sporzadzaniu studiow uwarunkowan
1 kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, oraz planow zagospodarowania
przestrzennego gmin. Obowigzek uwzglednienia obszarow naturalnych zagrozen geo-
logicznych w planowaniu przestrzennym naktada na gminy Ustawa z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 717 z pozn.
zm.). Wedlug art. 10 niniejszej Ustawy, w ,,Studium...” nalezy uwzgledni¢ uwarunkowania
wynikajace z wystgpowania obszaréw naturalnych zagrozen geologicznych; a wedhug
art. 15 Ustawy, nalezy okresli¢ granice 1 sposoby zagospodarowania terenéw lub obiektow
podlegajacych ochronie, ustalonych na podstawie odrebnych przepisow, w tym terenow
gorniczych, a takze narazonych na niebezpieczenstwo powodzi oraz zagrozonych osuwaniem
si¢ mas ziemnych.

Wedtug art. 110 a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.
U. z 2006 r., nr 129, poz. 902) Prezydent miasta Konina zobowigzany jest prowadzic¢
obserwacj¢ terenow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na ktérych
wystepuja te ruchy, a takze prowadzi¢ rejestr zawierajacy informacje o tych terenach. Sposob
prowadzenia takiego rejestru okreslony jest w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20
czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. z 2007 r.,

nr 121, poz. 840).

1.2. Polozenie obszaru badan

Obszar Konina o powierzchni 82 km® zamieszkiwany jest przez okoto 80 tys.
mieszkancoOw. Na potudnie od miasta biegnie autostrada A2 taczaca Warszawe z Poznaniem,
ktora jest czeScig migdzynarodowej trasy Berlin-Moskwa. W granicach miasta znajduje si¢
rowniez droga krajowa nr 25 (Bydgoszcz - Kalisz) o przebiegu potudnikowym. Miasto
sasiaduje z takimi gminami jak: Slesin, Kramsk, Krzymoéw, Stare Miasto, Golina i1 Kazimierz
Biskupi.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym Kondrackiego (2002) rejon badan
wchodzi w sklad Pojezierza Gnieznienskiego na pdinocy, Doliny Koninskiej w czgsci
centralnej, Rowniny Rychwalskiej od potudnia oraz Kotliny Kolskiej od wschodu.

Wspotczesna rzezba na obszarze miasta Konin wynika z proceséw zachodzacych
podczas zlodowacenia Warty 1 zlodowacenia Wisty oraz dziatalno$ci wod roztopowych,

erozji i akumulacji rzek, a takze procesow wietrzeniowych.



Najbardziej urozmaicong rzezb¢ ma obszar Pojezierza Gnieznienskiego. wystepujacego
w postaci plaskiej wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych oraz wysoczyzny
falistej w strefie pagorkéw moren czotowych o wysokosciach 105 - 115 m n.p.m. w cze$ci
centralnej 1 100 - 105 m n.p.m. w czgsci wschodniej (Szatamacha, 1999). Najwyzsze
naturalne wzniesienie na terenie miasta Konina znajduje si¢ w sasiedztwie Jeziora
Gostawskiego na wzniesieniu moreny czotowej osiagajac 123 m n.p.m.

Roéwnina Rychwalska pokazujaca si¢ w poludniowej czesci omawianego obszaru ma
charakter wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwatowych (Nowacki, 2003)
o wysoko$ci bezwzglednej 95 m n.p.m. w cze$ci zachodniej do 110 m n.p.m. w czesci

wschodnie;.

Ryec. 1. Potozenie miasta Konin na tle granic wojewodztwa wielkopolskiego

Obszar miasta Konina przecina réwnoleznikowo rozlegta dolina Warty o szerokosci 1,5
km, bedaca czes$cig pradoliny Warszawsko-Berlinskiej. W obrgbie doliny wystepuja dwa
poziomy tarasow akumulacyjnych: zalewowy nizszy (0,5-1,0 m n.p. rzeki), gdzie wystepuje
najnizej potozony punkt na omawianym obszarze (80 m n.p.m.) oraz taras nadzalewowy
nizszy (2,0-3,0 m n.p. rzeki). Obecne sa tutaj rowniez formy akumulacji eolicznej w postaci
wydm (Szatamacha, 1999).

W istotnym zakresie morfologia miasta Konina przeksztalcona zostata w wyniku

dziatalnosci odkrywkowej czlowieka prowadzacego intensywna eksploatacje wegla
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brunatnego. W wyniku tej dziatalno$ci powstato kilka zwatowisk zewnetrznych (Niestusz,
Gostawice, okolice miejscowosci Maliniec) oraz zwatowiska wewnetrzne, ktore zostaty
zrekultywowano gtownie w kierunku le§nym, a obecnie wykorzystywane sa pod zabudowe
mieszkaniowg oraz ogrodki dziatkowe. Cze$¢ wyrobisk przeksztalcono w zbiorniki wodne
z czego jeden z nich (po odkrywce Gostawice) wykorzystywany jest jako zbiornik
hydraulicznego odpopielania elektrowni Patnow.

Obszar miasta Konin odwadniany jest glownie przez rzek¢ Wart¢ nalezaca do zlewni
Odry. Waznym szlakiem wodnym jest rowniez Kanat Warta-Gopto o przebiegu
potudnikowym, ktéry drenuje wschodnig cze$¢ miasta. W czesci potnocnej wystepuja dwa
naturalne zbiorniki wodne genezy rynnowej: Jezioro Gostawskie i Jezioro Patnowskie oraz
sztuczne: Zbiornik Gostawski, Jezioro Turkusowe, Czarna Woda, Jezioro Zatorze i kilka
innych nieposiadajacych nazwy o powierzchniach nieprzekraczajacych 5 ha. Licznie

wystepuja réwniez stawy hodowlane.

Ryec. 2. Uksztattowanie powierzchni terenu w granicach miasta Konina na tle jednostek
geomorfologicznych (opr. wlasne na podstawie danych SRTM)
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Ochrona Przyrody

Na terenie miasta wystepuja dwa obszary chronionego krajobrazu. Obszar Goplansko-
Kujawski obejmuje tereny przylegajace do Jeziora Patnowskiego i obszar na wschod od
Kanalu Warta Gopto. Natomiast obszar chroniony Powidzko-Bieniszewski wystepuje jako
niewielki kompleks lesny na potudnie od Jeziora Goslawskiego oraz obejmuje niewielki
fragment osiedla Chorzen.

W granicach Konina znajduje si¢ Obszar Natura 2000 pod nazwg Ostoja Nadwarcianska
oraz Dolina Srodkowej Warty, skupiajace gatunki roslin zagrozone wyginieciem oraz
chronione gatunki ptakow, a takze elementy przyrody nieozywionej. Na terenie miasta
wystepuje rowniez 7 pomnikéw przyrody: 3 deby szyputkowe, grusza oraz 3 glazy

narzutowe.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna miasta Konina zostala przedstawiona na podstawie dwoch
arkuszy Szczegotowej mapy Geologicznej Polski:
- arkusz Konin [513]- Szatamacha B., 2002,
- arkusz Golina [512]- Nowacki K., 2007.
Obszar miasta Konina znajduje si¢ w obrebie centralnej niecki Mogilensko-Lodzkiej,
w strefie elewacji koninskiej. Jest to strefa stanowigca granice pomiedzy Garbem
Wielkopolskim a Bruzda Kujawska (Bajorek i1 in., 2005 b). Wystepujace tu skaty
mezozoiczne znajduja si¢ na glgbokosci 70 — 95 m p.p.t. System dyslokacji widoczny
w podiozu kenozoiku przejawia si¢ na potnocy jako row Wasosze, ktory wypekiony jest
starszymi osadami czwartorzedowymi. W czgsci centralnej, na pdétnoc od doliny Warty
wystepuje struktura ograniczona uskokami o przebiegu NW-SE. Jest to row tektoniczny
Niestusz-Gostawice oraz réw Morzystaw, oba wypelnione sg wegglem brunatnym.
Najstarsze utwory odstaniajgce si¢ na powierzchni to osady neogenskie. Wystepuja one
w obrebie skarpy doliny Warty oraz na skarpie doliny Kanatu Warta-Gopto. Osady te
reprezentowane sa przez piaski, piaskowce i ily i zaliczane sg do formacji adamowskiej,
srodkowopolskiej i poznanskiej (Ciuk, 1970; Piwocki, Zigbinska-Tworzydto, 1995). Sa to
piaski drobnoziarniste, kwarcowe, dobrze wysortowane, o barwie szarej i ciemnoszarej,
warstwowane skosnie 1 rownolegle. Osady ilaste lezg przewaznie nad serig weglowa,
a w strefach przyuskokowych oraz w strefie krawedziowej elewacji koninskiej maja

zaburzenia glacitektoniczne. Migzszo$¢ tej serii osigga maksymalnie 16-30 m.
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Osady czwartorzedu wystepuja na calym obszarze miasta Konin. Ich migzszos¢ jest
bardzo zréznicowana i jest zalezna od charakteru glebszego podtoza. Maksymalne migzszosci
wystepuja w obrebie pogrzebanych dolin (Gostawice, Morzystaw, Nieslusz), rowach
tektonicznych (np. réw Wasosze) oraz w dolinie Warty (od 66 do 91 m), najmniejsze
obserwowane s3 w strefach wyniesienia podtoza kredowego (do 20 m). Na pozostatym
obszarze migzszos$ci wynoszg srednio 20-40 m.

Na powierzchni wystepuja kompleksy osadow lodowcowych 1 wodnolodowcowych
pochodzace ze zlodowacenia §rodkowopolskiego (Warty) oraz pdinocnopolskiego (Wisty).
Osady zlodowacenia poludniowopolskiego w postaci glin zwatowych i piaskow 1 zwiréw
wodnolodowcowych nie wystepuja na powierzchni, mozna je zaobserwowaé najplycej na
glebokosci ok 25 - 30 m p.p.t. Natomiast najwigksze migzszosci osiggaja w rejonie rowu
Wasosz (55 m).

Osady zlodowacenia Warty odstaniajg si¢ na skarpie doliny Warty, na skarpie doliny
Kanatu Warta-Goptlo oraz przy wzniesieniach moreny czolowe] w miejscowosciach
Gostawice 1 Honoratka w pdinocnej cze$ci miasta. Gliny zwatowe lezg bezposrednio na
utworach miocenskich, a w rowach tektonicznych i dolinach kopalnych podscielone sa
starszymi glinami zwatowymi ze zlodowacenia Sanul lub utworami wodnolodowcowymi.
Miazszosci sg zroznicowane na catym obszarze, najwigksze wystepuja w rejonie rowu
Wasosz (30 m). Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (gorne) osiagaja migzszosci od 5 do 8 m,
wystepuja jako piaski $rednioziarniste, jasnoszare, szarozolte przewarstwione mutkami
piaszczystymi i warstewkami drobnych zwirow.

Osady zlodowacenia Wisty wystepujg na calym obszarze miasta. Ich rozktad zwigzany
jest z dwukrotnym wahnigciem zasiggu ladolodu tworzac dwie generacje osadow
i form. Starsze osady powstawaly w fazie leszczynskiej i wystepuja po potudniowej stronie
doliny Warty, natomiast osady mlodsze zwigzane z faza poznanska wystgpuja po stronie
potnocnej doliny Warty.

Faza leszczynska

Gliny zwalowe dolne wystepuja w okolicach Starego Konina, maja niewielka
migzszo$¢ (1,5 — 2,0 m), charakteryzuja si¢ barwa zottobrazowa, sa dos¢ zwarte, zawieraja
drobne zwiry i otoczaki skandynawskie, niekiedy wapienie.

Piaski 1 zwiry lodowcowe dolne tworza niewielkie pokrywy lezace na glinach
zwatowych. Na omawianym obszarze wystepuja w Starym Koninie pod postacig
jasnobrazowych 1 jasnozottych piaskdw i zwiréw réznoziarnistych z licznymi poziomami

zwieztych piaskéw mutkowych.
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Faza poznanska

Gliny zwatowe goérne wystepuja na przewazajagcym obszarze na pdinoc od Warty.
Cechuja si¢ barwa jaskrawo pomaranczowg lub przybieraja barwe popielatoszarg. Ich
migzszos¢ w otworach wynosi od 3,0 do 10,0 m, a w odstoni¢ciach okoto 3 m.

Piaski 1 zwiry lodowcowe gbérne wystepuja na powierzchni na kontakcie
z wzniesieniami czofowomorenowymi. Osady te obserwowane sg na Zatorzu, w Marantowie i
w Groéjcu. Lezg przewaznie w stropie glin zwatowych osiggajac migzszos¢ 2,0 — 8,2 m. Sg to
bezowe piaski drobnoziarniste (beztadne) i piaski pytlowate z pojedynczymi ziarnami zwirow
lub nieregularnymi soczewkowatymi wtragceniami Zwirow.

Piaski, zwiry 1 glazy moren czotowych to osady tworzace pagdéry w podinocnej,
centralnej 1 wschodniej czg¢sci Konina. Na ich powierzchni wystepuja liczne niewielkie
otoczaki i glazy. W budowie wzniesien moren czolowych przewazaja osady piaszczysto
zwirowe, czgsto nachylone pod katem 3-5 stopni, utworzone przez wody roztopowe.

Piaski, mulki, 1 zwiry wodnolodowcowe rynien subglacjalnych wystepuja na pétnoc od
Jeziora Gostawskiego 1 Jeziora Patnowskiego, w obnizeniach migdzy wyniesieniami
wysoczyzny morenowej gliniastej. Osady te to przede wszystkim piaski badz mutki
piaszczyste, domieszka ziarn zwiru, lub z przewarstwieniami pakietdow Zwirowo-
piaszczystych, warstwowanych rownolegle i skosnie.

Piaski 1 zwiry wodnolodowcowe (sandrowe) (gorne) s3 to piaski roéznoziarniste,
warstwowane réwnolegle i sko$nie barwy jasnozoéltej i szarej. Tworzg dos¢ rozlegle pokrywy.

Piaski rzeczne i wodnolodowcowe, nierozdzielone, tarasow nadzalewowych 3,0 — 3,5 m
n.p. rzeki wystepuja na potudnie od rzeki Warty na poziomie ok 95,0 — 105,0 m n.p.m. Ich
akumulacja zwigzana jest prawdopodobnie z recesjg ladolodu fazy poznanskiej, kiedy
zachodzita sedymentacja osadow wod roztopowych- tworzg tarasy nadzalewowe lezace 3,0 —
3,5 m n.p.rz.. Piaski te sg $rednio wysortowane i obtoczone, szarozolte, cechuja si¢ wigksza
roznorodnoscig frakcji niz osady wodnolodowcowe 1 majg mniejszg migzszos¢ (ok 0,3 m).

Piaski rzeczne tarasow nadzalewowych 2,0 — 3,0 m.n.p rzeki wystepuja w dolinie Warty
oraz na poéloc od Jeziora Patnowskiego. Sa to glownie osady piaszczyste, dobrze
wysortowane i obtoczone, barwy szarej i migzszosci okoto 7,0 - 10,0 m.

Piaski eoliczne 1 piaski na wydmach wystepuja przede wszystkim w dolinie Warty
1 zwigzane sg przewaznie z tarasem nadzalewowym. Sedymentacja tych osadéw zachodzita

od pdznego glacjatu po holocen.
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Holocen

Do utwordéw holocenskich zaliczono osady rzeczne (dolina Warty) oraz osady jeziorne,
wystepujace obecnie w rozleglych dolinach rynien polodowcowych wykorzystywanych przez
jeziora, cieki 1 kanaly (np. Kanat Warta Gopto). Ich obecnos¢ przejawia si¢ w postaci piaskow
rzecznych taraséw zalewowych (1,0 — 2,0 oraz 0,5 — 1,0 m n.p. rzeki), mulki rzeczne (mady),
namuly den dolinnych i starorzeczy, a takze torfy lezace na piaskach 1 mutkach jeziornych
oraz na muitkach zastoiskowych.

Na wystepowanie ruchéw masowych ma przede wszystkim wpltyw zmiennosci
litologicznej gruntow (wystepowanie naprzemianlegtych gruntdw przepuszczalnych
1 nieprzepuszczalnych), polaczona z nachyleniem powierzchni terenu. W warunkach
naturalnych pojawia si¢ ona w strefie wystepowania moren czotowych (strefa marginalna)
czy zboczy dolinnych. W warunkach sztucznych, wywolanych przez czltowieka i1 jego
dziatalno$¢ gospodarcza, pojawia si¢ ona na $cianach wyrobisk gorniczych, tutaj zwlaszcza
zwigzanych z kopalniami odkrywkowymi wegla brunatnego, czy haldach (zwatowiskach

zewngtrznych 1 wewnetrznych) nadktadu.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI MASOWYMI

3.1. Przeglad dotychczasowych badan

Pierwszym opracowaniem dotyczacym problematyki ruchéw masowych obejmujacym
swym zasigegiem obszar miasta Konina jest katalog osuwisk dla wojewodztwa poznanskiego
(Kiihn, Mitoszewska, 1972). Znalazly si¢ tam dwa osuwiska o numerach 3 i 4.

Osuwisko nr 3 wyznaczono w Grojcu i sklasyfikowane zostato jako spelzywanie
gruntéw ilastych. Powstalo w glinach z gltazami i glazikami oraz w itach poznanskich. W
momencie rejestracji oznaczone zostalo jako aktywne, bedace od dawna w ruchu. Za
przyczyng podano infiltracj¢ wzmozonych opadéw atmosferycznych letnich 1 zimowych oraz
podcinanie i rozmywanie stoku wodami Warty podczas wysokich stanéw wody.

Osuwisko numer 4 znajduje si¢ w Koninie-Glinka i zostalo sklasyfikowane jako sptyw
gleb na wickszg skale oraz spetzywanie gruntoéw ilastych. Powstatlo w glinach morenowych
1 w momencie rejestracji oznaczone jako aktywne, bedace od dawna w ruchu. Za przyczyne
podano podcigcie skarpy przez eksploatacje, duzy spadek 40-50 stopni oraz erozyjng
dziatalno$¢ wod plynacych. Obszary predysponowane zostaly wyznaczone jako nieduze
tereny na wschod od osuwiska nr 3 oraz na zachdd od osuwiska numer 4.

Kolejnym opracowaniem zawierajagcym informacje o terenach zagrozonych ruchami

masowymi ziemi jest ,,Rejestracja i inwentaryzacja naturalnych zagrozen geologicznych na
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terenie calego kraju (ze szczegdlnym uwzglednieniem osuwisk oraz innych zjawisk

geodynamicznych)” (http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) utworzona w AGH. W powiecie
koninskim nie opisano wtedy osuwisk (por. Lemberger i in. 2005).

Zbiorczym opracowaniem przedstawiajagcym problematyke osuwiskowa jest
,Inwentaryzacja osuwisk oraz zasady i kryteria wyznaczania obszarow predysponowanych do
wystepowania 1 rozwoju ruchéw masowych w Polsce Pozakarpackiej” (Grabowski, 2006),
dokonujgca syntezy wszystkich dostepnych materiatow archiwalnych. W dokumentacji tej
zawierajg si¢ osuwiska opisane w katalogu osuwisk dla wojewodztwa poznanskiego (Kiihn,
Mitoszewska, 1972) oraz obszary predysponowane wyznaczone mi¢dzy innymi na podstawie
map topograficznych oraz innych dokumentacji. Rozklad przestrzenny wynikéw tego

opracowania przedstawia Ryc.3.

Ryc. 3. Obszary predysponowane do wystepowania ruchOw masowych na terenie miasta
Konin (Grabowski, 2006)

Obszary I MO, VIII KN, II MO, III MO wyznaczone zostaty ze wzgledu na wystgpujace tam
skarpy form antropogenicznych, natomiast obszary IV MO oraz V MO zwigzane s3

z wystepowaniem zboczy dolin lub pradolin (Grabowski, 2006).
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W 2017 roku Karwacki 1 Grabowski opisali osuwiska zwigzane z gornictwem odkrywkowym
w Koninskim Zaglebiu Wegla Brunatnego. Stwierdzono wowczas wystepowanie 28 osuwisk
na zwatowiskach zewnetrznych (Morzystaw, Gostawice, Niestusz), oraz liczng obecno$¢ na
skarpach zwatowisk wewnetrznych oraz w obrebie skarp zbiornikow koncowych.
3.2. Wyniki prac

Punktem wyjscia dla obszaréw wystgpowania ruchow masowych ziemi — w tym
w szczegdlnosci osuwisk — jest ich definicja. Zgodnie z ,,Instrukcjg...” (Grabowski i in. 2008)
ruchami masowymi ziemi nazywamy zespot ruchow grawitacyjnych, w ktorych osady/utwory
geologiczne (cho¢ czasami nie tylko) podlegaja przemieszczeniu w dot stoku pod wptywem
sity ciezkosci. Obejmuje ona zsuwanie (osuwanie), sptywanie, spetzywanie, obrywanie
(obryw), lub ich kombinacje. Tym co wyrdéznia osuwisko jest istnienie jednej lub kilku
powierzchni poslizgu, wzdhuz ktéorych odbywa si¢ przemieszczanie materialu skalnego,
dajacego w efekcie koluwium. Osuwisko w modelowym ujeciu charakteryzuje si¢ istnieniem
wyraznej skarpy — okreslajacej gérny zasieg osuwiska oraz miejsce oderwania materiatu
skalnego, strefy transportu — ktorej zasigg lateralny wyznacza granice boczne osuwiska oraz
strefy akumulacji koluwidw (osunigtych skal/gruntow) w formie jezora osuwiskowego

z czolem — wyznaczajace dolny zasigg osuwiska (por. ryc. 2).

Ryc. 4. Model osuwiska (za Grabowski i in. 2008)

W wyniku terenowych prac kartograficznych poprzedzonych analiza modelu terenu
(NMT www.geoportal.gov.pl) na terenie miasta Konina stwierdzono wystgpowanie 50

osuwisk, w tym: 1 aktywne ciagle, 47 okresowo aktywnych oraz 2 nieaktywne.
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Zarejestrowane osuwiska naleza do form matych od 0.02 ha do okoto 2.55 ha powierzchni.
Wszystkie te formy to osuwiska asekwentne (powstale ze S$cigcia w jednorodnych
1 nieskonsolidowanych utworach takich jak ity, gliny, piaski). W wigkszo$ci przypadkoéw
dominuje zsuw. Na podstawie wielkos$ci obszaru zajmowanego przez osuwisko, wysokosci
skarpy glownej oraz roznorodnosci, czytelnosci i rozmiaréw form rzezby wewngtrznej
okreslono przyblizong migzszos¢ koluwiow, ktéra w zadnym z osuwisk nie byla
weryfikowana wierceniami.

Na zboczach dolinek erozyjnych i denudacyjnych, czy tez na skarpach mis jeziornych
i skarpach zwalowisk zewnetrznych obserwowano niekiedy nieduze zsuwy utwordéw
powierzchniowych. Gdy obiekty te zajmowaty niewielkg powierzchni¢ ponizej 0.05 ha i nie
zagrazaly infrastrukturze lub uprawom, nie znaczono ich na mapie. Dla kazdego osuwiska
sporzadzono tzw. karte rejestracyjna, gdzie podano podstawowe informacje o obiekcie.

W miescie Konin osuwiska grupuja si¢ w 7 rejonach. Zaczynajac od pdinocy
pierwszym rejonem jest zwatowisko wewngtrzne odkrywki Patnow. Osuwiska wystepujg tam
na gruntach zwatowanych, na stokach sztucznego zbiornika wodnego (os. 1, 2, 5) oraz na
zachodnim zboczu zwatowiska (os. 3, 4). Na granicy osuwiska nr 4 znajduje si¢ przechylony
stup energetyczny co §wiadczy o okresowej aktywnosci. Ponizej osuwisk nr 3 i 4 biegnie linia
kolejowa (prawdopodobnie nieczynna), ktora przy ewentualnym uaktywnieniu si¢ osuwisk
moze zosta¢ przykryta materiatem koluwialnym.

Drugi rejon, w ktorym wystepuja osuwiska to zbocza sztucznego zbiornika
utworzonego w granicach odkrywki Gostawice wykorzystywanego obecnie do
hydraulicznego odpopielania elektrowni Patnéw. Na skarpach zbiornika rozpoznano
7 osuwisk w tym 6 okresowo aktywnych i jedno aktywne ciggle (os nr 14), na powierzchni
ktorego zaobserwowano §wieze obrywy. Osuwiska powstaty na zboczach o wysokosci ok
7 metrow 1 nachyleniu 12-18 stopni (os nr: 6, 11, 12, 13, 14) oraz we wschodniej czesci
jeziora na zboczach o wysokosci ok 7 metréw i1 nachyleniu do 30 stopni. Wszystkie osuwiska
w tym rejonie rozwingly sie na skarpach o ekspozycji potnocnej i wschodnie;.

Kolejny rejon skupiajacy formy osuwiskowe to zwalowisko zewngtrzne potozone na
wschod od miejscowosci Posada, ktére w niewielkim fragmencie znajduje si¢ na terenie
miasta Konin. Rozpoznano tu 2 osuwiska okresowo aktywne (os. nr: 7 i 8), w tym najwigksze
osuwisko jakie zarejestrowano w trakcie prac terenowych (os. nr 7) o powierzchni catkowitej
ponad 2.5 ha. Osuwisko to znajduje si¢ na granicy miasta Konin i gminy Kazimierz Biskupi.

Na terenie miasta lezy tylko w niewielkim fragmencie — ok 0.04 ha. Czota obu osuwisk
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zostaly podcicte podczas budowy drogi, co moze powodowac ruchy grawitacyjne w
przysztosci.

Nastgpny rejon to zwatowisko zewngtrzne znajdujace si¢ pomiedzy miejscowosciami
Marantéw 1 Maliniec. Wykartowano tu tacznie 13 okresowo aktywnych osuwisk. Prawie
wszystkie osuwiska powstaty na skarpach o ekspozycji potudniowo zachodniej tylko jedno
osuwisko powstato na skarpie o ekspozycji poéinocno zachodniej (os. nr 15). Wszystkie
osuwiska w tym rejonie maja powierzchni¢ ponizej 1 ha, a az 9 osuwisk ma powierzchni¢
ponizej 0.1 ha (os nr : 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26), na co miala wplyw niewielka
wysokos$¢ zbocza zwalowiska, na ktorym powstaly (5-9 m). Trzy osuwiska (nr 24, 25, 27)
o powierzchniach odpowiednio 0.66, 0.8 1 0.2 ha powstaly na zboczach o wysokosci od 9 do
15 m. W obrebie osuwisk o nr 24 1 25 wystepuja wyrazne formy rzezby wewnetrznej w
postaci watow akumulacyjnych, skarp wtérnych i zagtebien bezodptywowych. Gérna granica
osuwiska nr 25 jest niewyrazna w terenie, jej przebieg znajduje si¢ na obszarze o bardzo
urozmaiconej morfologii - prawdopodobnie genezy antropogenicznej. Czoto tego osuwiska
znajduje si¢ w niewielkiej odlegtosci od drogi (ul. Marantowska).

Piaty rejon skupiajacy osuwiska zwigzany jest ze zwalowiskiem zewnegtrznym
w miejscowosci Miedzylesie. Jest to halda dwupoziomowa w pdinocnej 1 potnocno
wschodniej czesci 1 jednopoziomowa w cze$ci zachodniej 1 potudniowej. Osiem osuwisk
koncentruje si¢ na zachodniej skarpie hatdy, a 6 osuwisk na skarpach o ekspozycji pdtnocno
wschodniej. Wszystkie osuwiska to formy okresowo aktywne zajmujace powierzchnie od
0.06 do 0.9 ha. Charakteryzuja si¢ wyraznymi granicami, do§¢ wysokimi skarpami glownymi
dochodzacymi do 11 m (os. nr 35) oraz czytelng rzezbg wewnetrzng. W wigkszosci osuwisk
rodzajem ruchu mas ziemnych jest zsuw, natomiast w dwoch przypadkach ruch osuwiska to
sptyw (os nr. 38 i 39), ktéry zachodzi w utworach bardzo mocno uwodnionych.
U podnoéza zachodniej skarpy zwalowiska rozciaga si¢ osiedle domoéw jednorodzinnych.
Niektore osuwiska znajdujg si¢ w niewielkiej odlegtosci od zabudowan stwarzajac dla nich
zagrozenie (os nr 35, 37).

Kolejne dwa osuwiska (nr 42, 43) wystepuja na terenie o duzych deformacjach
morfologii terenu zwigzanych z eksploatacjg zloza wegla brunatnego Morzystaw. Sa to
osuwiska okresowo aktywne, bardzo czytelne w terenie z wyraznymi skarpami gléwnymi
1 jezorami osuwiskowymi. Osuwisko nr 43 stwarza zagrozenie dla budynku gospodarczego
ponizej czola osuwiska oraz w gornej czgsdci dla stupa energetycznego.

Kolejnym rejonem wystgpowania osuwisk jest dolina Warty. Wiekszo§¢ osuwisk

wystepuje na zboczu doliny o ekspozycji potudniowej (os nr 44, 45, 46, 47, 48 1 49) tylko

18



jedno osuwisko wykartowano na zboczu doliny na potudnie o Warty (nr 50). Ich powstanie, a
takze poOzniejszg aktywno$¢ wigze si¢ z podcigciem erozyjnym rzeki, infiltracja wod
opadowych, a takze z wystgpowaniem w podlozu naprzemianleglych gruntéw
przepuszczalnych 1 nieprzepuszczalnych. Tylko geneza osuwiska nr 50 taczona jest
z dziatalno$cig cztowieka.

Informacje o osuwisku w Gréjcu (nr 3) 1 Koninie-Glinka (nr 4)

(http://geozagrozenia.pgi.gov.pl/) zweryfikowano w terenie.

Obecnie osuwisko w Grojcu (nr 3- obecnie nr 49) jest stabo widoczne. Zachowat si¢
og6lny ksztalt osuwiska z niszg 1 jezorem osuwiskowym. Koluwia sg bardzo subtelne,
zmienione antropogenicznie. Osuwisko nr 4 (obecnie nr 46 ), ma delikatnie zarysowang
skarpe gléwng oraz subtelne nierdwnosci ponizej. Osuwisko wyglada na ustabilizowane, jest
réwniez poddawane procesom erozyjnym, podczas ktorych zacierane sa $lady wcze$niejszej
aktywnosci.

Zastane formy pozwalaja na wyznaczenie osuwisk widniejacych w opracowaniach

archiwalnych (Kiithn, Mitoszewska, 1972; Grabowski, 2006).

Charakterystyka terendow zagrozonych ruchami masowymi

Na terenie miasta Konin wyrozniono 19 terenéw zagrozonych ruchami masowymi
o tacznej powierzchni 70 ha z czego najwigkszy wyznaczony obszar znajduje si¢ w obrebie
doliny Warty i zajmuje powierzchni¢ ponad 16 ha. Wyznaczajac takie tereny brano pod
uwage wystepowanie w podiozu gruntow spoistych 1 niespoistych, ekspozycje stoku,
nachylenie oraz uksztaltowanie jego powierzchni. Waznym czynnikiem jest rowniez
wystepowanie obiektow typu haldy zbudowanych z wymieszanych gruntow pochodzacych
z nadktadu z16z wegla brunatnego.

Do czynnikdw majacych duzy wplyw na wyznaczenie terendOw zagrozonych nalezy
zaliczy¢ warunki wodne panujagce na stokach, a przede wszystkim obecno$¢ zrddet,
wysiekow, podmoktosci, ciekow jako glowny czynnik sprawczy wigkszosci ruchow
osuwiskowych. Waznym wyznacznikiem terendw zagrozonych byly $lady spetzywania
terenu. Procesy osuwiskowe moga zachodzi¢ rowniez w nieczynnych odkrywkach
eksploatacyjnych, gdzie obecnie obserwujemy pojedyncze osuni¢cia lub obrywy.

Majac powyzsze na uwadze, tereny zagrozone ruchami masowymi w pierwszej
kolejnosci wyznaczano na wszystkich stokach o wysokosci powyzej 5 metrow wystepujacych

na zwatowiskach wewnetrznych i zewnetrznych (tzrm nr 2, 9, 10, 11, 12). Kolejne tereny
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zagrozone zwigzane s3 ze stokami sgsiadujgcymi ze sztucznymi zbiornikami wodnymi
powstalymi przy rekultywacji odkrywek wegla brunatnego (tzrm nr 1, 2- czg$ciowo, 3, 6, 7,
8). Dwa kolejne obszary, w obrebie ktérych moze dojs¢ do uruchomienia ruchéw
grawitacyjnych na wigksza skale¢ to nieczynne wyrobiska w Gostawicach (tzrm nr 4 i 5).
Tereny zagrozone o numerach 17, 18 1 19 wyznaczone zostaly ze wzgledu na czynniki
geomorfologiczne (nachylenie 1 wysoko$¢ zbocza) oraz czynniki geologiczne (obecnos¢
gruntow przepuszczalnych i1 nieprzepuszczalnych). Natomiast tereny zagrozone w obrgbie
doliny Warty, na ktore dodatkowo dziata podcigcie erozyjne rzeki to obiekty o numerach: 13,

14, 15, 16.

4. MONITORING

Jesli chodzi o potencjalne zagrozenie ruchami masowymi dotychczas zaden rejon
miasta Konina nie byt monitorowany. Zgodnie z zaleceniami og6lnopolskiego projektu SOPO
monitoringowi powinny by¢ poddane w pierwszej kolejnosci osuwiska i obszary w cato$ci
lub w cz¢s$ci aktywne oraz takie, ktore zagrazajg infrastrukturze budowlanej, drogowej lub
liniom przesytowym (np. wodociagi, gazociagi, kanalizacja, linie energetyczne).

W trakcie prac terenowych natrafiono na osuwiska zagrazajace infrastrukturze

mieszkalnej, komunikacyjnej 1 przesylowej. Do powierzchniowego monitoringu

instrumentalnego kwalifikuja sie osuwisko numer 4. ktore zagraza podporze linii

energetycznej oraz linii kolejowej, a takze osuwisko numer 43- zagrazajace podporze linii

energetycznej oraz budynkowi gospodarczemu. W drugiej kolejnosci nalezy prowadzié¢

pomiary w obrebie cz6t osuwisk o numerach 7 i 8, ktore zostaly podciete podczas budowy
drogi. Do monitoringu obserwacyjnego autorzy wskazujg osuwiska nr 7, 8, 351 37.

Zaleca si¢, aby pomiary w pierwszych latach (2-3 lata), prowadzone byty dwa razy w
ciggu roku (wiosna/jesien). Taka czestotliwos¢ pozwoli zbada¢ dynamike osuwisk oraz
umozliwi okreslenie realnego zagrozenia dla istniejacych obiektoéw. Rozmieszczenie i liczba
punktow pomiarowych winna by¢ skonsultowana z pracownikami Panstwowego Instytutu
Geologicznego — PIB. Koszty zalozenia 1 prowadzenia powierzchniowego monitoringu
instrumentalnego zalezg od liczby punktéw pomiarowych, od przestrzennego rozktadu w
obrebie osuwiska oraz metody wykorzystywanej w trakcie pomiaru.

W przypadku stwierdzenia nasilenia ruchow masowych, w uzasadnionych
przypadkach (skonsultowanych z geologami z PIG-PIB) nalezy podja¢ decyzje

o udokumentowaniu i zabezpieczeniu osuwisk.

20



5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Wystepowanie osuwisk jest zwigzane z wyksztalceniem litologicznym utworéw
podioza (Bober 1984; Zabuski i in. 1999).

Procesy osuwiskowe najczesciej zachodza w obrebie starszych form osuwiskowych.
Rzadziej powstaja catkiem nowe osuwiska, dlatego przysztych ruchéw grawitacyjnych nalezy
spodziewac si¢ przede wszystkim w obrebie rozpoznanych osuwisk. Na obszarze Konina
najwiecej osuwisk wystgpuje na terenach pokopalnianych (na zwatowiskach i skarpach
zbiornikow wodnych), 1 to glownie te obszary sg narazone na wystepowanie ruchow
grawitacyjnych w przysztosci.

Odrgbnym zagadnieniem s3 geozagrozenia zwigzane z czynnym gornictwem
odkrywkowym, np. wystgpowanie zsuwoéw na S$cianach wyrobisk, na haldach, itp. W
niniejszym opracowaniu zastosowano nastepujace podejscie. Jezeli zaktad goérniczy jest
czynny a przedsigbiorca ma wazng koncesje, to on odpowiada za to, aby zgodnie z
przepisami, przejawy takiego zjawiska likwidowa¢ na biezaco. Ponadto kopalnia ma
wyznaczony obszar gorniczy, na ktdry jest ograniczona mozliwos¢ wejscia. Czynne zaktady
gbrnicze na etapie prac terenowych zostaly pominigte.

Nasilajacym si¢ czynnikiem uaktywniania ruchéw masowych — cho¢ na ogoét
wystepujacym na skale lokalng — jest dziatalno$¢ czlowieka. Moga to by¢ zZle
przeprowadzone prace zwigzane m.in. z podcinaniem skarp, niewlasciwie prowadzonymi
pracami budowlanymi (jak np. obcigzanie budynkami terenu na skarpie ), odwodnieniami czy
tez z wycinkg lasow, w naturalny sposob hamujacych procesy osuwiskowe.

Czynnikami sprzyjajacymi ruchom masowym s3: nachylenie powierzchni terenu,
wystepowanie  pokryw  stokowych,  wystepowanie = naprzemianlegtych  gruntow
przepuszczalnych 1 nieprzepuszczalnych, podcinanie taraséw nadzalewowych 1 terendow

wysoczyznowych przez cieki.

6. WNIOSKI

1) Na obszarze miasta Konina zarejestrowano 50 osuwisk oraz wyznaczono 19 terendow
zagrozonych ruchami masowymi. Prace kartograficzne geologiczno-geomorfologiczne
oparto o wskazowki zawarte w opracowaniach Grabowskiego (2006), Grabowskiego i
in. (2008). Cenne bylo tu do$wiadczenie nabyte w takich tematach w ramach

wczesniejszych prac.
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2) Najwigcej osuwisk zarejestrowano na terenach pokopalnianych (zwatowiskach
zewngtrznych, zwatowiskach wewnetrznych oraz zboczach sztucznych zbiornikéw
wodnych- tacznie 43 formy). Innym obszarem sprzyjajacym powstawaniu osuwisk sg
zboczach doliny Warty, gdzie udokumentowano 7 osuwisk.

3) W ramach niniejszego opracowania przeprowadzono niezbedne prace terenowe —
kartowanie geologiczno-geomorfologiczne; analiz¢ map topograficznych w skali 1:1-
10000; analize materiatow teledetekcyjnych — ortofotomapy, rzezby terenu opartej o
NMT w wersji cieniowanej, itp. Obecnie nie ma potrzeby wykonywania badan
geologiczno-inzynierskich, geotechnicznych, geofizycznych, lub hydrogeologicznych
na obszarach terendw zagrozonych ruchami masowymi. W przypadku nasilenia
procesOw osuwiskowych nalezy konsultowa¢ dalsze dzialania z Panstwowg Stuzbag
Geologiczna.

4) Powstanie rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz terendw, na
ktorych wystepuja te ruchy, wspomoze proces zagospodarowania przestrzennego
gminy. W studium okresla si¢ w szczegdlnosci obszary osuwania si¢ mas ziemnych, a w
miejscowym planie okre§la si¢ obowigzkowo granice, warunki 1 sposoby
zagospodarowania obszar6w osuwania si¢ mas ziemnych, ograniczenia w ich
uzytkowaniu, w tym zakazy zabudowy (por. Cichy 2015). Wyznaczenie takich terenow
1 wprowadzenie ich do studium czy do planu moze budzi¢ opory ze strony witascicieli
dziatek, na ktorych zjawiska te wystepuja.

5) W przysztosci oprocz istnienia samego rejestru wazne beda prace dotyczace
powierzchniowego monitoringu instrumentacyjnego 1 obserwacyjnego osuwisk

stwarzajacych zagrozenie dla infrastruktury.
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Rys. 5. Polozenie miasta Konin na tle arkuszy mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w ukladzie PL-1992
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie miasta Konin

Numer r.oboczy ols\luuvl:il:l:a wy(t)ysll)l(xiill::e do
gzulvnv:lspkizel w bazie monitoringu Miejscowos¢
. . SOPO 0- obserwacyjnego
autorskiej i-instrumentalnego
1 92112 Janow
2 92111 Janéw
3 92113 Patnow
4 92114 i Patnow
5 92115 Patnow
6 92116 Maliniec
7 92117 1,0 Migdzylesie
8 92118 i,0 Migdzylesie
9 92119 Maliniec
10 92120 Maliniec
11 92121 Maliniec
12 92122 Maliniec
13 92123 Maliniec
14 92124 Maliniec
15 92125 Marantoéw
16 92126 Marantow
17 92127 Marantoéw
18 92128 Marantoéw
19 92129 Marantow
20 92130 Marantoéw
21 92131 Marantow
22 92132 Marantow
23 92133 Marantoéw
24 92134 Marantoéw
25 92135 Marantow
26 92136 Marantoéw
27 92137 Marantoéw
28 92138 Miedzylesie




29 92139 Miedzylesie

30 92140 Miedzylesie

31 92141 Migdzylesie

32 92142 Miedzylesie

33 92143 Miedzylesie

34 92144 Migdzylesie

35 92145 Migdzylesie

36 92146 Miedzylesie

37 92147 Migdzylesie

38 92148 Migdzylesie

39 92149 Miedzylesie

40 92150 Migdzylesie

41 92151 Migdzylesie

42 92152 Morzystaw

43 92153 Morzystaw

44 92154 Konin- Osiedle Glinka
45 92155 Konin- Osiedle Glinka
46 92156 Konin- Osiedle Glinka
47 92157 Konin- Osiedle Glinka
48 92158 Gasawy

49 92159 Grojec

50 92351 Wilkow
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Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi na terenie

miasta Konin

Numer roboczy Numer
terenu terenu
zagroionf:go zagrozonego Miejscowosé
;‘uat(')‘::ll(’l‘; w bazie SOPO
1 12418 Janéw
2 12419 Patnow
3 12420 Patnéw/Bernardynka
4 12421 Gostawice
5 12422 Gostawice
6 12423 Maliniec
7 12424 Maliniec
8 12425 Maliniec
9 12426 Marantow
10 12427 Migdzylesie
11 12428 Morzystaw
12 12429 Morzystaw
13 12430 Konin, ul. Wyszynskiego
14 12431 Konin, Osiedle Glinka
15 12432 Gasawy
16 12433 Grojec
17 12434 Konin, ul. Kaliska
18 12478 Konin, ul. Kolska
19 12479 Wilkow
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